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Phytoremediation

Definizione

Utilizzo di piante per contenere, rimuovere o degradare i
contaminanti presenti in suoli, sedimenti e acque.

in generale

Utilizzo di piante per la riqualificazione dell’ambiente.

Le "Fitotecnologie” possono essere utilizzate per:

»inquinanti inorganici (metalli pesanti: Pb, Ni, Zn, ecc.. radioattivi: Cs,U)
»inquinanti organici (IPA, composti clorurati, ecc)

»>substrati solidi (suoli e sedimenti)

»substrati liquidi (acque superficiali, falde sotterranee)
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Ruolo della pianta nella Riqualificazione Ambientale
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Le "FITOTECNOLOGIE"
per suoli contaminati

Fondamentale :
TEMPO

L'equilibrio biochimico che si instaura
tra suolo/pianta/microrganismi del suolo/aria
. permette la riqualificazione dellambiente.

E una tecnologia condizionata dal fempo di crescita
della pianta, dal numero di cicli di crescita,
dalla capacita di produrre biomassa,

di accumulare/degradare contaminante,
dal tipo e livello di inquinante e
dalle caratteristiche del suolo.

* Fitostabilizzazione
* Rizodegradazione

* Fitodegradazione
O * Fitovolatilizzazione

¢ Meh % * Fitoestrazione
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Fitoestrazione di metalli di un suolo
contaminato
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Risultati diretti :
‘_ *Estrazione progressiva di
= Phytoremediation inquinanti
*Produzione di biomassa
*Reddito da suolo non
produttivo
Risultati indiretti:
*Miglioramento della qualita
del suolo
*Diminuzione inquinamento
diffuso (acqua, terra ed
aria)
*Paesaggistico
*Ecologico

Fitoestrazione indotta di
PIOMBO
nell'area ex-industriale Milano
Progetto Europeo Phytodec

2000-2004
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Copper stress in Cannabis sativa roots: morphological and pro-
teomic analysis

Bora Enisa’', Francesco Marsavo ', Maria Cavarerto’ and Grazierra Berra!”

' Department of Environmental und Life Sciences, University of Piemonte Orientale *A. Avogadro”, Via Bellini 25/
G, 15100 Alessandria, Italy
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:ﬂ::'::m T plants grown in the ahsence or in the presence of 150 ppm CuS0,. Copper is an essential teace element in plants, but
Samed Anmad Asad® Phytoremediation Potential of Hemp (Cannabis it becomes strongly phytotoxic at high concentrations. Root systems, though genetically determined, are very plastic
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Soil pollution cansed by heavy metals is one of the major problems throughout the
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from the contaminated site, This shaws the ability of the hemp plant o tolerate heavy

‘metals, perhaps due to the presence of stress tolerance genes. In this study, partial
putative GSR: Lo {517 bp} g identified, responsive to

heavy metals stress in herp leaves. Both genes exhibited 40-60% sequence identity to

previously reparted genes from other plant species, Glutathione binding residues and

conserved arginine residues were found identical in a putative GSR gene w those of

other plant species, while the phosphalipids binding domain and catalytic domain . s " )
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Cadmium Tolerance and Bioaccumulation of 18
Hemp Accessions

Gangrong Shi - Caifeng Liu - Mecheng Cui -
Yuhua Ma - Qingsheng Cai

Thirteen peedominent plamt spocies (including troes, Bushes and grasses) namehy Kiciver comem
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Abstract Hamp (Cannabis satin L.) is a fast-growing and high biomass producing phnt
specics, which has been traditionally grown as multipleause crop and mcmly considered as
an energy crop, In order to screen that can be i (Cdy
contaminated soils for biodiesel production, the ability of Cd tolemnce: snd ‘hioaccumulation
of 18 hemp cultivars or ecotypes were evalusted in pot expenimaont under 25 mg Cd kg™*
(dry weight, DW) soil condition, i terms of plant growth, pigment coments, chlorophy (L
and Cd ton at 45 days after seedling emergence. Results showed
that scedlings of all cultivars, except USO-31, Shenyang and Shengro, could grow quite
well under 25 mg Cd kg™ ' (DW) sail condition. Among them, Yunma 1, Yunma 2, Yumma
3, Yunma 4, Qujing, Longxi, Lu'an, Xingtai, and Shuyang showed great biomass (0.5 g
plant™), high tolerance fctors (68.6-92 31%), and litile reduction of pigment content and
chlomphyll fluomscence under 25 mg Cd kg (DW) soil stress, indicatmg these cultivars
had a strong toloance to Od siress and could be cultivated in Cd-contaminated soils.
Cultivare. Longxi, Lu'an, Xingta, Yunma 2, Yunma 3, Yunma 4, and Cujing echibited
h:yx:r Cd concentmtions and total Cd m shoots. Tlm: cultivars, therefore, are good
for the ion of the new stmtegy of cultvating biodiesel crops for

phy i af Cd i sails
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Progetto di Fattibilita CNR ISE-UPO

Studio per la riqualificazione di suolo contenente metalli pesanti
mediante la canapa nel Comune di Villadossola

L Acquisizione dati pregressi e storico dell’area

Uldentificazione dell’area oggetto di studio e definizione delle parcelle
sperimentali della prova in campo

L Due possibili area di studio

earea ex industriale contaminazione idrocarburi pesanti e Cd, Cu, Pb
earea comunale presenza di Hg e As, Zn, Pb, Cu, Cr
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Progetto : Studio per

| Fase: Microcosmo in
camere di crescita

Test in camera di crescita:

identificazione delle migliori

condizioni di sviluppo della

canapa ed accumulo di metalli
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la riqualificazione suolo Villadossola

Il Fase: parcelle
sperimentali in campo

Test in campo parcelle
sperimentali utilizzo condizioni
controllate in microcosmo
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QUANTIFICAZIONT dei METALLI (ICP)
nel SUOLO e nella PIANTA

> Analisi chimica suolo, metalli nel suolo.

»Prove con chelanti e ammendanti per il rilascio dei metalli.
»Quantificazione dei metalli nella radice e nella parte aerea.
>Misure prima e dopo trattamento, biodisponibilta.

BIOCHIMICA e CHIMICA
del SUOLO e della PIANTA

»>Condizioni ottimali di sviluppo con chelanti e ammendanti.
> Analisi sviluppo piante.

»Biochimica e proteomica della pianta.

»Quantificazione attivita enzimatiche del suolo.
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Ill Fase: Sviluppo piante per tre anni

Asportazione/semina annuale delle piante
Analisi Agronomiche,
Biochimiche
Chimica del suolo
Quantificazione metalli

Risultati
> Previsione del tempo e delle condizioni
necessarie per la riqualificazione dell’area.
»Valorizzazione economica, paesaggistica,
culturale e ambientale del territorio mediante

coltivazione della canapa.
» Diffusione sul territorio dell'importanza delle

tecnologie di basso impatto ambientale.




Fitorisanamento con Cannabis sativa Var.Felina 34

Rame contaminante
principale
Introduzione di
canapa e pioppo

Europa Metalli (ora KME) di

Serravalle Scrivia up
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Caratterizzazione proteomica della risposta della
canapa allo stress indotto dal rame

Crescita in vaso in condizioni controllate, dopo 6 settimane le piantine di
canapa sono state analizzate (controlli, Cu 150 ppm)

O Control
B Cu 150ppm

Cu

Shoot Root
Part of plant
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IPG 3-10 >
sos [ T R Mappa
I, | e bidimensionale
. ey delle proteine
della radice

Analisi di
iImmagine tra
radici controllo e
trattate con rame




Aumento dell'espressione di
aldo-ketoreductase, enzima
con proprieta detossificanti

La simbiosi con funghi
micorrizici arbuscolari puo
incrementare il
fitorisanc i Cu, Cd e Ni
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e dopo la fitostabilizzazione........................

Potenziale impiego del fusto e delle foglie in processi
di bioconversione per la produzione di bioetanolo,
biodiesel e molecole ad alto valore aggiunto

Cellulose (40-50%)

. Digestione
i (2 | g; enzimatica con
Amorphous '. Pretreatmei:t é & ) CZ”LIIC(Si per'
5 R ) ottenere
Crystalline | _ig 5 / \ succheri
N / . : fermentabili

Hemicellulose
(10-30%)




Qualche documento sulla coltura della canapa nella storia della nostra regione
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~ bia alteni, o vigne, ¢ intendera quefti incorfo in:dette pene,
falvo giuftifichi fra giorni tre’ dopo I accufa , che gli fiano ftate
donate, o vendute,

85 Si dichiara, che colla ifpezione giudiciale della vigna, o al-
teno, qual fi rirrovafle vendemmiato, ¢’incorrera dal padrone la
pena fuddetta fecondo il giudicio, ed eftimo, che verra fatto
delle quantita delle uve cosi vendemmiate dall’ eftimatore d’ eflo
Luogo , 0 altro deputando in {uflidio.

CAPOQ-VIL

" LETy——

quanto alle granaglie, marfafchi , canapa , ¢ legumi.

Sg-Ritrmrandoﬁ aleuna: perfona ad eftirpare, o cavare:canapa
ne’ beni altrui, cadrd nel bando per ogni. pianta cosi eftirpata
di foldi due.. i | , s . '
{84 Per ogmi coppo-di caneparo, lire due, fe pili, 0 meno, a
proporzione. “e i ' Theh . b4 LT S LA LD B
E 85- Per.ogni pugno di canapa, foldi dieci. - _ ]
§6 Per ogni manipolo, o fia maflo, lire due foldi dieci, fe in
; maggior , 0 minor quantita, a proporzione. :
: I g7 Chi fara ritrovato a metter canapa -ad ‘adacquare * mell’ alerui
adacquatore fenza licenza del padrone, oltre I’ obbligo di eftrar-
la, incorrerd nella pena di lire una.

33 Chi eftirperd , 0 efportera da’ beni altrui interfecco, o mafchiaf

LT

i _ {o, incorrera nella pena di foldi dieci, oltrela reftituzione delli
e '. {uddetti interfecco , e mafchiaflo,
o 0 Studip I - - ° v oAt Sleaid adasralla i farmento . incorreré
\‘;.'\“{'\OQ € S@/Qb . . o
A Bandi campestri del 1773 Archivio comunale di Salassa
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