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ARGOMENTI TRATTATI
• ARS.UNI.VCO – Le attività in materia di impianti idroelettrici

• Analisi di potenzialità della risorsa idroelettrica in macro-
bacini e in reti idriche estese – Introduzione all’argomento

• Principi di funzionamento di un impianto idroelettrico –
Generalità e aspetti fisici

• Analisi di potenzialità idroelettrica in macro-bacini –
Descrizione della procedura di indagine

• Analisi di potenzialità idroelettrica in reti estese - Descrizione 
della procedura di indagine 
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L’Associazione ARS.UNI.VCO

ARS.UNI.VCO è stata costituita il 14 luglio 2000.

Si tratta di un'Associazione senza scopo di lucro (diretto o indiretto), con 
personalità giuridica, regolarmente iscritta ai sensi D.P.R. 361/2000 al Registro 
Prefettizio delle Persone Giuridiche del Verbano Cusio Ossola (n. 210).

ARS.UNI.VCO ha come finalità statutaria quella di promuovere lo sviluppo della cultura, 
degli studi universitari e della ricerca, soprattutto nel campo delle scienze economico-
sociali ed ambientali, delle scienze sanitarie nel territorio del Verbano Cusio Ossola.

L’Associazione ha iniziato nel 2011 un percorso di
ricerca e di formazione nel campo degli
impianti idroelettrici e degli aspetti ambientali
ad essi correlati.

(Collegio Rosmini, Domodossola, sede dell’Associazione)
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L’Associazione ARS.UNI.VCO: corsi e attività di formazione
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L’Associazione ARS.UNI.VCO: convegni e seminari
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L’Associazione ARS.UNI.VCO: Progetti di ricerca
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Analisi di potenzialità della risorsa 
idroelettrica in macro-bacini e in reti 

idriche estese
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Analisi di potenzialità della risorsa idroelettrica in macro-bacini e 
in reti idriche estese

Ambito di indagine

Bacini idrografici di 
elevata estensione

Reti idriche estese

Reti in 
pressione

Reti a pelo 
libero

Reti miste

Nuove aree 
geografiche

Bacini a ridotta 
antropizzazione

Bacini a elevata 
antropizzazione

SCOPO

Valutare il 
potenziale 

idroelettrico 
teorico 

massimo

Supportare le Amministrazioni 
o i Gestori delle reti nella 

valutazione di potenzialità di 
utilizzo idroelettrico del territorio
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Analisi di potenzialità della risorsa idroelettrica in macro-bacini e 
in reti idriche estese

Bacini idrografici di elevata estensione

Caratteristiche geomorfologiche
- Elevata estensione
- Conformazione orografica complessa
- Rete idrografica complessa
- Presenza di tributari importanti
- Complessità geologica
- …

Caratteristiche ambientali
- Presenza di parchi e aree protette
- Aree di salvaguardia e di rispetto
- …

Caratteristiche climatiche
- Caratteristiche climatiche variabili
- Caratteristiche idrologiche differenti
- …

Caratteristiche amministrative
- Più Enti Comunali
- Più Provincie
- Più Regioni
- …

Vincoli di varia natura
- Vincoli archeologici
- Aree edificabili
- …

Presenza di altre derivazioni
- Bacini antropizzati
- Derivazioni già esistenti
- Derivazioni in fase autorizzativa
- Interferenze con altre infrastrutture
- …
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Analisi di potenzialità della risorsa idroelettrica in macro-bacini e 
in reti idriche estese

Reti idriche estese

Tipologia
- Acquedotti
- Impianti irrigui
- Impianti di innevamento
- Impianti industriali
- …

Caratteristiche di estensione
- Elevato numero di canali e condotte
- Elevato numero di prese e derivazioni
- Elevato numero di serbatoi e punti di 

restituzione
- Elevato numero di utenze
- Elevato numero di nodi idraulici
- …

Caratteristiche amministrative
- Più Enti Comunali
- Più Provincie
- Più Regioni
- Più Enti gestori
- …

Vincoli di varia natura
- Vincoli archeologici
- Aree edificabili
- …

Presenza di altre derivazioni
- Bacini antropizzati
- Derivazioni già esistenti
- Derivazioni in fase autorizzativa
- Interferenze con altre infrastrutture
- …
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Analisi di potenzialità della risorsa idroelettrica in macro-bacini e 
in reti idriche estese

SCOPO: Valutare il potenziale idroelettrico teorico massimo

Scopo
Valutare il potenziale energetico massimo derivabile dalla realizzazione di più 
impianti idroelettrici:
- Intervenendo in vari punti/aste fluviali di un bacino idrografico;
- Intervenendo in vari nodi/condotte/canali di una rete idrica .

RISULTATO FINALE
Per i bacini idrografici:
- Si individuano delle aste fluviali in cui è consigliabile approfondire lo studio in 

quanto forniscono un potenziale idroelettrico specifico elevato.

Per le reti di condotte:
- Si individuano delle condotte, dei canali o dei nodi idraulici per i quali è 
consigliabile approfondire lo studio in quanto forniscono un potenziale idroelettrico 
specifico elevato.
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Analisi di potenzialità della risorsa idroelettrica in macro-bacini e 
in reti idriche estese

SCOPO: Valutare il potenziale idroelettrico teorico massimo

Scopo
Valutare il potenziale energetico massimo derivabile dalla realizzazione di più 
impianti idroelettrici:
- Intervenendo in vari punti/aste fluviali di un bacino idrografico;
- Intervenendo in vari nodi/condotte/canali di una rete idrica .

ATTENZIONE!!!
Queste tipologie di studi forniscono un’ANALISI DI PREFATTIBILITÀ.

Dall’analisi si possono individuare solo le aste fluviali, le condotte, etc. da 
sottoporre ad una seconda fase di indagine più specifica.

Non è possibile valutare alcune peculiarità dei siti o delle infrastrutture in analisi 
che possono anche cambiare completamente la valutazione alle fasi precedenti.
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Principi di funzionamento di un 
impianto idroelettrico
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Schema generale di un impianto idroelettrico

Elementi componenti

SB

Elementi costituenti:

SB: sbarramento (diga, traversa,…)
BA: bacino di accumulo
OP: opera di presa
Add: condotta di adduzione
VC: vasca di carico
PP: pozzo piezometrico
CV: camera delle valvole
CF: condotta forzata
CE: centrale di produzione
BD: bacino di demodulazione
OR: opere di restituzione

Opere accessorie:
Viabilità
Altre opere di servizio
Sistemazioni di versante
Sistemazioni fluviali
…

BA
OP

Add

VC - PP

CV

CF

OR

BD

CE
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Schema generale di un impianto idroelettrico

Complessità di un impianto
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Schema generale di un impianto idroelettrico

Tipologie di impianto
In funzione del salto 

e della portata

Viene scelta la 
tipologia di turbina
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Schema generale di un impianto idroelettrico

Tipologie di impianto
In funzione del 

regime delle portate
e delle necessità 

dell’utenza

Si sceglie se 
impianto ad acqua 

fluente o con bacino 
di accumulo

(Fonte: Progetto dighe)

(Fonte: Google Maps)



LA GESTIONE DELLA RISORSA IDRICA:
DAL RISCHIO IDROGEOLOGICO ALLA DEPURAZIONE

SEMINARIO

Dott. Ing. Filippo Miotto – ARS.UNI.VCO

Venerdì 11 novembre 2016 – Rimini

<<Analisi di potenzialità della risorsa idroelettrica in macro-bacini e in reti idriche estese>>

Idraulica: Generalità

Generalità



ZA 
pA



VA
2

2g
 ZB 

pB



VB
2

2g
 Y

pB / 

VB
2 / g

E’ l’energia che viene 
dissipata durante il moto

Z = 0

ZA

ZB

pA / 

A

B

Y

Linea dei carichi totali

Linea dei carichi piezometrici
(profilo superiore della corrente

se a pelo libero)
Traiettoria

Fondo Alveo

Può essere in parte recuperata ed 
utilizzata come salto negli 

impianti idroelettrici
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Dimensionamento idraulico

Dimensionamento / Verifica

SCOPO:

T

Caratteristiche note:

-Tracciato condotta, quote altimetriche.

Procedura di dimensionamento:

1. Individuare la portata massima derivabile Q;

2. Da                                             individuare un

diametro teorico, con h circa il 10% di H;

3. Scegliere dei diametri commerciali opportuni 
e valutare le perdite di carico per la condotta 
(diagramma di Moody e perdite concentrate);

4. Calcolare per ciascun diametro il costo totale 
della condotta, la produzione e la potenza 
massima installabile;

5. Calcolare parametri quali il costo/kWh, 
costo/kW, etc., per effettuare il confronto.

33.5

2

2

29.10

D

Q

kL

h

s




L.C.I.

L.C.T.L.C.P.

H

h

Tratto critico:
condotta troppo 
vicina alla L.C.P.. 

Verificare per 
manovre alle 

macchine.

Verificare sempre anche in condizioni 
di livello minimo alla vasca di carico
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Dimensionamento idraulico

Dimensionamento / Verifica

Alcune considerazioni…

Legame salto-potenza-portata:
Q

P
HHQP







33.5

2

2

29.10

D

Q

kL

h

s




Perdite di carico:



LA GESTIONE DELLA RISORSA IDRICA:
DAL RISCHIO IDROGEOLOGICO ALLA DEPURAZIONE

SEMINARIO

Dott. Ing. Filippo Miotto – ARS.UNI.VCO

Venerdì 11 novembre 2016 – Rimini

<<Analisi di potenzialità della risorsa idroelettrica in macro-bacini e in reti idriche estese>>

Analisi di potenzialità idroelettrica in 
macro-bacini
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Analisi di potenzialità idroelettrica in macro-bacini

Valutazione del potenziale idroelettrico: FASI dell’analisi

Fase 0: Raccolta dati
Dati minimi necessari:
- Modello digitale del terreno
- Vincoli (idrogeologici, ambientali, etc.)
- Database contenente lo schema dei prelievi esistenti
- Altre informazioni legate alla geomorfologia del territorio

Fase 1: Pre-processamento dei dati spaziali
Estrazione delle informazioni idro- geo- e morfologiche:
- Dal DTM ricavare fillsink, direction, flowaccumulation, stream, etc.
- Conversione dati vettoriali in dati raster
- Conversione dati puntuali in dati raster

Fase 2: Analisi dati idrologici e valutazione del modello idrologico
Analisi minime:
- Analisi dati meteorologici (pluviometria, neve, vento, temperatura) a varie 

scale di aggregazione e loro trasposizione in dati raster
- Scelta del modello idrologico per valutare la risorsa idrica
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Analisi di potenzialità idroelettrica in macro-bacini

Valutazione del potenziale idroelettrico: FASI dell’analisi

Fase 3: Processamento dati
Procedura:
- Scelta del software
- Scelta della modalità di valutazione del potenziale idroelettrico
- Processamento dati e valutazione del potenziale idroelettrico puntuale

Fase 4: Analisi dei risultati
Scelta parametri
- Parametri basati sulla potenza
- Parametri basati sulla portata
- Parametri basati sulla difficoltà tecnico-economica
- …



LA GESTIONE DELLA RISORSA IDRICA:
DAL RISCHIO IDROGEOLOGICO ALLA DEPURAZIONE

SEMINARIO

Dott. Ing. Filippo Miotto – ARS.UNI.VCO

Venerdì 11 novembre 2016 – Rimini

<<Analisi di potenzialità della risorsa idroelettrica in macro-bacini e in reti idriche estese>>

Analisi di potenzialità idroelettrica in macro-bacini

FASE 0: raccolta dati

Tipologia di database
I dati sono quasi sempre già digitalizzati, in formato «GIS» compatibile

Dati minimi necessari:
- Modello digitale del 

terreno
- Vincoli (idrogeologici, 

ambientali, etc.)
- Database contenente lo 

schema dei prelievi 
esistenti

- Altre informazioni legate 
alla geomorfologia del 
territorio
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Analisi di potenzialità idroelettrica in macro-bacini

FASE 0: raccolta dati

Tipologia di database
I dati sono quasi sempre già digitalizzati, in formato «GIS» compatibile

Dati minimi necessari:
- Modello digitale del 

terreno
- Vincoli (idrogeologici, 

ambientali, etc.)
- Database contenente lo 

schema dei prelievi 
esistenti

- Altre informazioni legate 
alla geomorfologia del 
territorio
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Analisi di potenzialità idroelettrica in macro-bacini

FASE 0: raccolta dati

Tipologia di database
I dati sono quasi sempre già digitalizzati, in formato «GIS» compatibile

Dati minimi necessari:
- Modello digitale del 

terreno
- Vincoli (idrogeologici, 

ambientali, etc.)
- Database contenente lo 

schema dei prelievi 
esistenti

- Altre informazioni legate 
alla geomorfologia del 
territorio
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Analisi di potenzialità idroelettrica in macro-bacini

FASE 1: Pre-processamento dei dati spaziali

Tipologia di database
Il DTM e le varie informazioni spaziali devono essere preventivamente analizzate

Esempi di operazioni:
- Dal DTM ricavare fillsink, 

direction, 
flowaccumulation, 
stream, etc.

- Conversione dati 
vettoriali in dati raster

- Conversione dati 
puntuali in dati raster

Ogni matrice fornisce 
informazioni specifiche:
- FlowAcc -> Area bacini
- FlowDir -> Esposizione
- …
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Analisi di potenzialità idroelettrica in macro-bacini

FASE 1: Pre-processamento dei dati spaziali

Tipologia di database
Il DTM e le varie informazioni spaziali devono essere preventivamente analizzate

Esempi di operazioni:
- Dal DTM ricavare fillsink, 

direction, 
flowaccumulation, 
stream, etc.

- Conversione dati 
vettoriali in dati raster

- Conversione dati 
puntuali in dati raster

Agli elementi rilevati 
possono essere attribuiti 
valori numerici che 
permettono di valutare il 
loro contributo alla 
fattibilità tecnica e 
economica di un impianto

(http://geomatica.como.polimi.it/corsi/)
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Analisi di potenzialità idroelettrica in macro-bacini

FASE 2: Analisi dati idrologici e valutazione del modello idrologico

Analisi minime:
- Analisi dati 

meteorologici 
(pluviometria, neve, 
vento, temperatura) a 
varie scale di 
aggregazione e loro 
trasposizione in dati 
raster

- Scelta del modello 
idrologico per valutare la 
risorsa idrica

Scopo
Valutare la risorsa idrica
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Analisi di potenzialità idroelettrica in macro-bacini

FASE 2: Analisi dati idrologici e valutazione del modello idrologico

Scopo
Valutare la risorsa idrica

Analisi minime:
- Analisi dati 

meteorologici 
(pluviometria, neve, 
vento, temperatura) a 
varie scale di 
aggregazione e loro 
trasposizione in dati 
raster

- Scelta del modello 
idrologico per valutare la 
risorsa idrica

(http://swift-lang.org/case_studies/Hydrology.php)
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Analisi di potenzialità idroelettrica in macro-bacini

FASE 3: Processamento dati

Scopo
Creare un modello performante e 
stabile per ottenere il potenziale 
idroelettrico

Procedura (esempio):
- Scelta del software
- Scelta della modalità di 

valutazione del 
potenziale idroelettrico

- Processamento dati e 
valutazione del 
potenziale idroelettrico 
puntuale

Ogni parametro deve essere 
valutato in base alle esigenze:
- Dello scopo finale
- Del committente
- Del grado di modificabilità 

successiva
- Degli operatori che lo 

gestiranno
- Delle informazioni reperibili 

effettivamente
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Analisi di potenzialità idroelettrica in macro-bacini

FASE 3: Processamento dati

Scopo
Creare un modello performante e stabile per ottenere il potenziale idroelettrico

Procedura (esempio):
- Scelta del software
- Scelta della modalità di 

valutazione del 
potenziale idroelettrico

- Processamento dati e 
valutazione del 
potenziale idroelettrico 
puntuale

435 432 436 438 444 451

436 435 431 434 436 442

437 437 428 439 426 429

454 442 426 425 429 432

445 440 424 420 428 431

448 436 423 412 421 422

452 430 428 420 408 402

452 431 418 410 415 398

DTM
HQP  

2 3 nn nn nn nn

nn nn 1 nn nn nn

nn nn 3 nn nn nn

nn nn 2 nn nn nn

nn nn nn 6 nn nn

nn nn nn 8 nn nn

nn nn nn nn 4 nn

nn nn nn nn nn 10

Salto geodetico rispetto
alla cella precedente
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Analisi di potenzialità idroelettrica in macro-bacini

FASE 3: Processamento dati

Scopo
Creare un modello performante e stabile per ottenere il potenziale idroelettrico

Procedura (esempio):
- Scelta del software
- Scelta della modalità di 

valutazione del 
potenziale idroelettrico

- Processamento dati e 
valutazione del 
potenziale idroelettrico 
puntuale

POTENZA SPECIFICA

Portata in ogni cella

Salto tra due o più celle 
adiacenti lungo una linea 

di drenaggio

Calcolo Potenza

Calcolo Energia

FATTIBILITA’ TECNICA

«CANTIERABILITA’»

Vincoli idrolgeologici

Vincoli ambientali

Presenza di strade

Linea elettrica

…
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Analisi di potenzialità idroelettrica in macro-bacini

FASE 3: Processamento dati

Scopo
Creare un modello performante e stabile per ottenere il potenziale idroelettrico

Procedura (esempio):
- Scelta del software
- Scelta della modalità di 

valutazione del 
potenziale idroelettrico

- Processamento dati e 
valutazione del 
potenziale idroelettrico 
puntuale

FATTIBILITA’ ECONOMICA

Utilizzo di valori parametrici
(costi unitari)

Stima del costo di impianto

Stima dei costi aggiuntivi
(vincoli e procedure 

amministrative)

Stima dei parametri di 
valutazione dell’impianto
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Analisi di potenzialità idroelettrica in macro-bacini

FASE 4: Analisi dei risultati

Scopo
Valutare la fattibilità tecnico-economica utilizzando più indici specifici

Fase 4: Analisi dei risultati
Scelta parametri
- Parametri basati sulla potenza
- Parametri basati sulla portata
- Parametri basati sulla difficoltà 

tecnico-economica
- …

POTENZA/ENERGIA

Potenza/Energia 
specifica in ogni cella 

(salto cella-cella)

Potenza/Energia 
specifica su più celle

Potenza/Energia media 
su un tracciato

…

INDICI

POTENZA/ENERGIA
come 

CONTRIBUTI SPECIFICI

Rapportare gli indici 
precedenti all’area del 
bacino sotteso, agli 

afflussi meteorici, alla 
portata media, …

Rapportare gli indici 
precedenti al costo 

dell’impianto
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Analisi di potenzialità idroelettrica in macro-bacini

Esempio di realizzazione
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Analisi di potenzialità idroelettrica in 
reti estese



LA GESTIONE DELLA RISORSA IDRICA:
DAL RISCHIO IDROGEOLOGICO ALLA DEPURAZIONE

SEMINARIO

Dott. Ing. Filippo Miotto – ARS.UNI.VCO

Venerdì 11 novembre 2016 – Rimini

<<Analisi di potenzialità della risorsa idroelettrica in macro-bacini e in reti idriche estese>>

Problematiche:
- Opere vecchie (parecchi 

decenni di età);
- Ridotta conoscenza dello 

stato attuale delle 
condotte;

- Portate e pressioni 
difficilmente misurate;

- Numero di prese elevate;
- Presenza di più serbatoi e 

torrini rompitratta;
- Condotte di elevata 

lunghezza;
- Condotte spesso utilizzate 

con moto a canaletta;
- L’utilizzo idroelettrico 

spesso richiederebbe il 
rifacimento quasi totale 
dell’acquedotto

(Figura a titolo esemplificativo)

Analisi di potenzialità idroelettrica in reti 
idriche esteseESEMPIO:

Acquedotto in 
alta montagna
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Analisi di potenzialità idroelettrica in reti idriche estese

Configurazione attuale plausibile:
- Moto nelle condotte a canaletta;
- Le ridotte pressioni nelle condotte 

riducono i problemi (perdite)
- Minori problemi implicano costi di 

manutenzione ridotti

(Figura a titolo esemplificativo)

ESEMPIO: Acquedotto in alta montagna
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Analisi di potenzialità idroelettrica in reti idriche estese

Configurazione teorica di 
funzionamento:
- Moto nelle condotte in pressione;
- A monte di ogni rompitratta esiste 

una valvola di dissipazione;
- E’ possibile utilizzare solo il salto già 

presente al termine di ogni condotta.

(Figura a titolo esemplificativo)

ESEMPIO: Acquedotto in alta montagna
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Analisi di potenzialità idroelettrica in reti idriche estese

Valutazione del potenziale idroelettrico: FASI dell’analisi

Fase 0: Raccolta dati
Dati minimi necessari:
- Modello digitale del terreno
- Vincoli (idrogeologici, ambientali, etc.)
- Database contenente lo schema della rete idrica e sue caratteristiche
- Informazioni sulle utenze finali (numero, tipologia, ubicazione)

Fase 1: Analisi di validità del database
Controlli minimi da effettuare:
- Modalità di costruzione del DB
- Dati presenti
- Congruenza delle informazioni riportate (es. corrispondenza quote con il DTM)

Fase 2: Elaborazione della rete e costruzione del modello di calcolo
Procedura:
- Numerazione elementi
- Ricostruzione delle connessioni logiche
- Costruzione del modello di analisi (schematizzazione della rete, caricamento 

dati)



LA GESTIONE DELLA RISORSA IDRICA:
DAL RISCHIO IDROGEOLOGICO ALLA DEPURAZIONE

SEMINARIO

Dott. Ing. Filippo Miotto – ARS.UNI.VCO

Venerdì 11 novembre 2016 – Rimini

<<Analisi di potenzialità della risorsa idroelettrica in macro-bacini e in reti idriche estese>>

Analisi di potenzialità idroelettrica in reti idriche estese

Valutazione del potenziale idroelettrico: FASI dell’analisi

Fase 3: Processamento dati
Procedura:
- Scelta del software
- Scelta della modalità di valutazione del potenziale idroelettrico
- Processamento dati e valutazione del potenziale idroelettrico puntuale

Fase 4: Analisi dei risultati
Scelta parametri
- Parametri basati sulla potenza
- Parametri basati sulla portata
- Parametri basati sulla difficoltà tecnico-economica
- …
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Analisi di potenzialità idroelettrica in reti idriche estese

FASE 0: raccolta dati

Tipologia di database
I dati sono quasi sempre già 
digitalizzati, in formato «GIS» 
compatibile

Dati minimi necessari:
- Modello digitale del 

terreno
- Vincoli (idrogeologici, 

ambientali, etc.)
- Database contenente lo 

schema della rete idrica 
e sue caratteristiche

- Informazioni sulle 
utenze finali (numero, 
tipologia, ubicazione)
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Analisi di potenzialità idroelettrica in reti idriche estese

FASE 0: raccolta dati

Tipologia di database
I dati sono quasi sempre già digitalizzati, in formato «GIS» compatibile

Dati minimi necessari:
- Modello digitale del 

terreno
- Vincoli (idrogeologici, 

ambientali, etc.)
- Database contenente lo 

schema della rete idrica 
e sue caratteristiche

- Informazioni sulle 
utenze finali (numero, 
tipologia, ubicazione) (Fonte: ISTAT)

Incrociando i dati si possono ottenere informazioni sulle 
effettive disponibilità dell’acquedotto

e sulla validità dei dati riportati
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Analisi di potenzialità idroelettrica in reti idriche estese

FASE 1: analisi di validità del database

Modalità di analisi
Analisi della struttura del DB e analisi delle incongruenze rilevabili

Controlli minimi da 
effettuare:
- Modalità costruzione DB
- Dati presenti
- Congruenza delle 

informazioni riportate (es. 
corrispondenza quote con 
il DTM)

E’ possibile ricostruire geometricamente la rete?
I dati possono essere estratti e analizzati?

Errore nel tracciamento delle condotte
(la polilinea che identifica la condotta non inizia e non 
finisce nel serbatoio)

Presenza di serbatoi in disuso



LA GESTIONE DELLA RISORSA IDRICA:
DAL RISCHIO IDROGEOLOGICO ALLA DEPURAZIONE

SEMINARIO

Dott. Ing. Filippo Miotto – ARS.UNI.VCO

Venerdì 11 novembre 2016 – Rimini

<<Analisi di potenzialità della risorsa idroelettrica in macro-bacini e in reti idriche estese>>

Analisi di potenzialità idroelettrica in reti idriche estese

FASE 1: analisi di validità del database

Modalità di analisi
Analisi della struttura del DB e analisi delle incongruenze rilevabili

Controlli minimi da 
effettuare:
- Modalità costruzione DB
- Dati presenti
- Congruenza delle 

informazioni riportate (es. 
corrispondenza quote con 
il DTM)
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Procedura:
- Numerazione elementi
- Ricostruzione delle 

connessioni logiche
- Costruzione del modello di 

analisi (schematizzazione 
della rete, caricamento 
dati)

Analisi di potenzialità idroelettrica in reti idriche estese

FASE 2: elaborazione della rete e costruzione del modello di calcolo

Modalità di analisi
Schematizzazione della rete e scelta della modalità di calcolo del potenziale
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Analisi di potenzialità idroelettrica in reti idriche estese

FASE 3: processamento dati

Modalità di elaborazione
Valutazione potenziale idroelettrico e parametri fattibilità tecnica-economica

Procedura:
- Scelta del software
- Scelta della modalità di 

valutazione del potenziale 
idroelettrico

- Valutazione parametri 
fattibilità tecnica-
economica

Serbatoio di monte

Serbatoio di valle

1. Si sfrutta tutto il salto disponibile;
2. Serbatoi di valle spesso vicini a linea elettrica;
3. Serbatoi vengono ispezionati più frequentemente;
….
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Analisi di potenzialità idroelettrica in reti idriche estese

FASE 3: processamento dati

Modalità di elaborazione
Valutazione potenziale idroelettrico e parametri fattibilità tecnica

Procedura:
- Scelta del software
- Scelta della modalità di 

valutazione del potenziale 
idroelettrico

- Valutazione parametri 
fattibilità tecnica-
economica

Parametri da valutare (organizzare il 
software in modo da poterli estrarre):
- Potenza ad ogni nodo P(kW)
- Energia prodotta E(kWh)
- Costo impianto (euro)
- Parametri tecnico/economici

- Euro/kW
- Euro/kWh
- kW/(metri di condotta)
- VAN, TIR, PbP,…
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Analisi di potenzialità idroelettrica in reti idriche estese

FASE 3: processamento dati

Modalità di elaborazione
Valutazione potenziale idroelettrico e parametri fattibilità tecnica

Procedura:
- Scelta del software
- Scelta della modalità di 

valutazione del potenziale 
idroelettrico

- Valutazione parametri 
fattibilità tecnica-
economica
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Analisi di potenzialità idroelettrica in macro-bacini

FASE 4: Analisi dei risultati

Scopo
Valutare la fattibilità tecnico-economica utilizzando più indici specifici

Fase 4: Analisi dei risultati
Scelta parametri
- Parametri basati sulla potenza
- Parametri basati sulla portata
- Parametri basati sulla difficoltà 

tecnico-economica
- …

POTENZA/ENERGIA

Potenza/Energia 
specifica in condotta e/o 

nodo idraulico

Potenza/Energia 
specifica su tratte 

specifiche

Potenza/Energia media 
per entità omogenee

…

INDICI

POTENZA/ENERGIA
come 

CONTRIBUTI SPECIFICI

Rapportare gli indici 
precedenti alla lunghezza 

delle condotte/canali

Rapportare gli indici 
precedenti al costo 

dell’impianto
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Analisi di potenzialità idroelettrica in macro-bacini

Esempio di studio
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Conclusioni
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«ANALISI DI POTENZIALITÀ DELLA RISORSA IDROELETTRICA IN MACRO-BACINI E

IN RETI IDRICHE ESTESE»

Conclusioni

Scopo
Valutare il potenziale energetico massimo derivabile dalla realizzazione di più impianti idroelettrici:
- Intervenendo in vari punti/aste fluviali di un bacino idrografico;
- Intervenendo in vari nodi/condotte/canali di una rete idrica .

PROCEDURA
La procedura DEVE essere stabilita in base alla disponibilità/qualità effettiva dei dati di base e dello scopo 
finale.
Più ci si avvicina ad uno scopo «industriale» più deve essere spinta nel dettaglio l’analisi.

Come supporto alle amministrazioni e ai gestori delle reti risulta un valido strumento per permettere la 
valutazione non solo del potenziale idroelettrico, ma anche della qualità del territorio su cui sono stati 
sviluppati e su cui si potrebbero sviluppare non solo gli impianti idroelettrici, ma tutte le infrastrutture 
territoriali.

Nelle fasi intermedie di queste tipologie di studi, infatti, si riescono a ricavare molte informazioni sul territorio 
e su come questo è influenzato e influenza le opere in esso presenti.
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